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@) PROCEDE DE CONSERVATION D'OBJETS ARGENTES ET APPAREIL D'EPURATION POUR SA MISE EN 
OEUVRE. 

Procede de preservation et de conservatior) tf objets 
argentes 1 comprenant I'etape consistant a conditlonner les 
objets 1 sous atmosphere composee d'un gaz desoufre ca- 
ract^rise en ce que Ton desoufre le gaz au contact tf argent 
metallique active cathodiquement. 
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L'invention concerne le domaine de la protection et de la 
conservation d'objets metalliques argentes. Le precede selon l'invention 
permet d'epurer des gaz destines a constituer renvironnement de ces 
objets. Le procede selon l'invention est mis en ceuvre. par exemple, pour 
5 proteger et conserver de tela objets pendant que ceux-ci sont exposes au 
public. 

II est connu que les composes soufres au contact de I'argent forment 
des sulfures d'argent responsables du ternissement et de la rarrosion des 
objets argentes. 

10 Dans le tableau 1, figurent les principales especes polluantes dans 

I'atmosphere, responsables du ternissement de Targent, ainsi que leur 
concentration respective. 



Polluants 


OCS 


SO2 


H2S 


CS2 


Concentration 
moyenne 
En ppb 


0,5 


0.1 


0.03 


0.03 



15 Tableau 1: D'apres FRANEY (1985): « The corrosion of silver by 
atmospheric sulfurous gases ». Corrosion Science, Vol 25, n''2. 

Le sulfure de carbonyle, OCS, est le principal poliuant identifie, c'est 
aussi le plus reactif, devant H2S, SO2 puis CS2. La sulfuration de Targent est 
20 de plus tres sensible a I'humidite de Tair car la presence de quelques mono- 
couches d'eau a la surface du metal suffit a hydrolyser OCS, a dissoudre et 
a dissocier H2S permettant la reaction : 

4Ag + 2HS" 2Ag2S + H2 + 2e' 

Cette reaction est responsable du noircissement, du ternissement et 
25 de la corrosion de I'argent. 

Cette corrosion par les polluants soufres altere les proprietes 
electriques des contacts en argent qui sont encore nombreux en 
connectique. De meme, le noircissement d'objets en metal argente tel que 
bijoux, instruments de musique, daguerreotype, les services de table, objets 



2773821 



2 

d'art et d'archeologie, etc., est un probleme tres genant vis a vis de 
I'esthetique et de leur presentation au public, mais aussi, a terme, vis ^ vis 
de I'integrite de ces objets ou de ces ceuvres eux-memes, surtout lorsque 
les epaisseurs d'argent metallique sont tres faibles (daguerreotype, pellicule 
5 d'argent sur des cadres en bois de tableaux, argenture electrolytique 
d'instruments de musique, etc.). 

Pour empecher Talteration des surfaces . argentees. deux grandes 
categories de parades sont utilisees : 

a - I'elimination totale des especes chimiques polluantes dans 
10 I'environnement de I'objet metallique argente ; dans cette categorie entreat 
des precedes souvent lourds et tr6s onereux, tels que I'inertage. qui 
consiste a mettre I'enceinte qui contient I'objet sous gaz neutre (azote par 
exemple) apres avoir purgd le volume ; dans cette categorie entre une autre 
parade qui consiste S disposer dans les enceintes contenant les objets a 
1 5 prot6ger, des diffuseurs de produits inhibiteurs du ternlssement de I'argent ; 
mais ces inhibiteurs sont volatiles et presentent quelques inconvenients, 
tels que I'absence de temoin d'epuisement et I'absence de donnees sur leur 
innocuite vis a vis de materiaux constitutifs des objets ^ proteger (bois, 
ivoire, nacre, liege, peinture, etc.) ; 
20 b - une barriere physique entre I'objet et son environnement ; dans 

cette deuxieme categorie entrant par exemple les vernis, I'encapsulage et 
I'ensachage ; la pose d'un vernis consomme a peu pres 50% du temps de 
restauration des objets et provoque des corrosions differentielles tres 
inesthetiques, lorsqu'il y a des defauts ou des lacunes dans le vernis ; 
25 I'encapsulage et I'ensachage ne peuvent pas constituer non plus une 
solution universelle; ils ne peuvent. par exemple. pas convenir pour 
I'exposition au public des objets ainsi proteges. 

Le but de la presente invention est de fournir un precede de 
conservation des objets argentes qui ne presente pas les inconvenients 
30 releves ci-dessus, et qui est neanmoins d'une tres grande efficacite. 

Plus precisement, I'invention est un precede de preservation et 
conservation d'objets argent6s comprenant I'etape de conditionner les 
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objets sous atmosphere desoufree caracterise en ce que Ton desoufre 
ratmosphere au contact d'argent metallique active cathodiquement. 

D'autres aspects, buts et avantages de Tinvention apparaTtront a la 
lecture de la description detaillee qui suit. 
5 On comprendra aussi mieux I'invention a I'aide des references aux 

dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une representation, en perspective, avec 
arrachement partial d'une paroi de cote et du dos, d'une vitrine d'exposition 
d'objets argentes. dont ratmosphere est desoufree par le precede salon 

1 0 rinvention ; 

- la figure 2 represente schematiquement. en coupe longitudinale, un 
example d'enceinte compatible avec I'utilisation du precede selon 
rinvention ; 

- la figure 3 represente schematiquement, en coupe longitudinale un 
15 autre exemple d'enceinte compatible avec Tutilisation du precede selon 

rinvention ; 

- la figure 4 illustre schematiquement encore un autre exemple de 
mise en oeuvre du precede selon rinvention ; 

- la figure 5 represente en perspective un exemple d'appareil 
20 d'epuration pour la mise en ceuvre du precede selon I'invention ; 

- la figure 6 represente schematiquement, une coupe longitudinale de 
rappareil d'epuratlen represente a la figure 5 ; 

- la figure 7 represente schematiquement deux exemples de 
positions possibles pour placer un appareil d'epuration tel que celui 

25 represente sur les figures 5 et 6 ; sur la figure 7a, des velets places a la 
sortie de cet appareil sent orientes vers le haut ; sur la figure 7b, ces volets 
sent orientes vers le bas ; 

- la figure 8 represente schematiquement la structure et 
ragencement d'une cassette pour la mise en oeuvre du precede selon 

30 rinvention ; 

- la figure 9 represente schematiquement un dispositif pour activer 
cathodiquement I'argent metallique necessaire a la mise en oeuvre du 
precede selon rinvention ; 
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- la figure 10 est une photographie de deux echantillons de laine 
d'argent soumis a sulfuration, pendant 4 mn ; I'un des echantillons a ete 
prealablement active cathodiquement at I'autre pas ; et 

- la figure 11 est une photographie de deux echantillons de laine 
d'argent soumis a sulfuration pendant 65 heures ; I'un des echantillons a ete 
prealablement active cathodiquement, I'autre pas. 

Dans le precede selon I'lnvention, une matiere composee d'argent 
metallique pemnet de pieger des composes soufres susceptibles de se 
trouver dans un gaz destine a former I'atmosphere d'objets argentes 1 a 
proteger, avant que ce gaz n'arrive au contact de ces objets 1 . 

Pour accroltre I"efficacit6 de ce precede. I'argent metallique est 
preferentiellement mis sous une forme pr§sentant une grande surface 
specifique. Plus cette surface est developp§e, plus la surface de piegeage 
des composes soufres est Importante. Ceci permet a la fois de favoriser les 
echanges avec le gaz et d'augmenter la quantite de molecules pouvant etre 
piegees avant d'atteindre la saturation de cette surface vis a vis des 
reactions de sulfuration. 

Selon un mode de mise en ceuvre particulier du precede selon 
I'invention, les objets argentes 1 a proteger sont places dans une enceinte 
300, afin de confiner I'atmosphere environnant ces objets argentes 1 (figure 
1). Mais on peut aussi envisager de placer ces objets 1 sous un flux de gaz 
desoufre. Lorsque les objets argentes 1 sont places dans une enceinte 300. 
I'atmosphere de celle-ci est maintenue en surpression par rapport a 
I'exterieur de I'enceinte 300. De cette maniere. on peut utiliser des 
enceintes 300 d'etancheite limitee, et done moins difficiles a realiser et 
moins couteuses que des enceintes 300 etanches. La surpression a 
I'interieur de I'enceinte 300 limite la penetration de gaz non desoufre par les 
interstices de celle-ci. 

Preferentiellement, le gaz est desoufre avant ou a son entree dans 
I'enceinte. 

Selon une variante du precede selon I'invention, on peut utiliser un 
appareil d'epuration 100 puis acheminer le gaz desoufre par I'appareil 
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d'epuration 100 jusqu'a I'enceinte 300 par un conduit 150 approprie (voir 
figure 2). 

Selon une autre variante, I'argent metal lique de piegeage des 
composes soufres est place dans une cassette 200. a une ouverture 
5 d'entree 310 du gaz dans I'enceinte 300, alors qu'un ventilateur 50 est situe 
dans une ouverture de sortie 320 du gaz de I'enceinte 300. De cette 
maniere, le gaz est aspire dans I'enceinte 300 et desoufre a son entree 
alors qu'il est extrait de I'enceinte 300 par le ventilateur 50 (figure 3). 

Selon encore une autre variante du precede selon ('invention, I'argent 
1 0 metaUique de pi§geage des composes soufres est place dans une cassette 
200 de maniere a etre a la fols balayees par le gaz entrant dans I'enceinte 
300 et par une partie du gaz de I'enceinte 300 (figure 4). De cette maniere. 
le gaz de I'enceinte 300 subit un recydage. 

Le proced6 selon I'invention peut aussi etre mis en oeuvre en 
15 disposant de I'argent metallique active cathodlquement. en plusieurs 
endroits de I'enceinte 300. Par exemple, de I'argent metallique active 
cathodlquement peut etre dispose de maniere a desoufrer le gaz entrant 
dans I'enceinte 300. tandis qu'une autre quantite d'argent metallique active 
cathodiquement peut §tre disposee ailleurs dans I'enceinte .300 pour 
20 desoufrer le gaz recycle de cette enceinte 300. 

Selon un mode de mise en oeuvre preferential du precede selon 
I'invention, I'enceinte 300 est une vitrine. Comme I'illustre la figure 1. dans 
ce cas. I'enceinte 300 comprend une vitre 305. derriere laquelle sent 
exposes les objets argentes 1 , sur une etagere 5. Un appareil d'epuration 
25 100 est place dans ia vitrine 300. avec une grille d'entree 12 communiquant 
avec I'exterieur de cette vitrine 300. Ainsi, le gaz a epurer penetre dans 
I'appareil 100, traverse une cassette extractive 200 contenant I'argent 
metallique cathodiquement active et vient constituer I'environnement des 
objets argentes 1 a proteger (fleche en traits discontinus). En traversant la 
30 cassette 200. les composes soufres sont retenus sur I'argent metallique 
cathodiquement active. L'environnement des objets argentes exposes dans 
la vitrine 300 est ainsi desoufre. 
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L'appareil d'epuration 100 pour la mise en oeuvre du procede selon 
I'invention peut etre modulable en puissance d'extraction at de circulation 
de I'air. Done ces dimensions sont variables, selon que Ton veut epurer une 
enceinte d'un volume de 1 ^ 10 ou un local de stockage clos de 
5 piusieurs dizaines de metres cubes. 

Selon un mode de realisation preferentiel de l'appareil d'epuration 
100, celul-d est un petit module. 11 comporte essentiellement un capot 30 
etanche, un ventilateur 50 extracteur et des cassettes extractibles 200, 210, 
220. 230 (figures 5 et 6). 
10 Le capot 30 est globalement un parallepipede rectangle allonge. Les 

deux faces de ce parallelipede. perpendiculaires a son axe longitudinal, 
forment respectivement la face d'entree 10 et la face de sortie 20 de 
l'appareil d'epuration 100. La face d'entree 10 est munie d'une grille 
d'entree 12 du gaz vicie. La face de sortie 20 est munie de volets 22. L'une 
1 5 14 des faces perpendiculaires a la face d'entree 10 et a la face de sortie 20 
est munie d'une poignee 40. Une 16 des faces perpendiculaires a la face 
d'entree 10 et la face de sortie 20. adjacente a la face 14 munie de la 
poignee 40, comprend des ouvertures aptes a recevoir les cassettes 200. 
210, 220, 230. Eventuellement, une prise d'alimentation electrique 60 et un 
20 interoipteur 70 sont disposes sur cette meme face 16. Selon un mode 
particulier. mais non limitatif de I'invention. la face d'entree 10 et la face de 
sortie 20 ont pour dimensions approximatives 130 mm x 160 mm. 

Le ventilateur 50 est alimente electriquement et assure I'extraction et 
la circulation de I'air. Comme represents sur la figure 6. ce ventilateur 50 est 
25 situe a I'interieur du capot 30, a proximite de la face de sortie 20. Ce 
ventilateur 50 met en depression I'ensemble des cassettes extractibles 200. 
210. 220, 230 placees en amont de celui-ci. Le ventilateur 50 diffuse le gaz 
purifie vers les volets 22. 

Preferentiellement, pour traiter une vitrine fermee de 25 m , on 
30 disposera d'un ventilateur 50 dont les dimensions approximatives sont de 
119 x 119 x 32 mml II sera alimente par un courant continu sous une 
tension de 12 volts (delivr6e par une batterie pour un appareil autonome ou 
par un transformateur branche sur 220 volts secteur) pour une puissance de 
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1,2 W (1 550 tr/mn). Son debit sera alors de 95 m^/h environ. II aura un 

niveau de bruit de 30 dB. 

Selon une variante de I'appareil d'epuration 100. celui-ci peut 
comporter un dispositif a volets 22 orientes vers le haut pour assurer la 
5 mise en circulation de Tair de I'enceinte 300. lorsque par exemple. I'appareil 
100 est dispose sur la paroi inferieure de I'enceinte 300 (figure 7a). 

R6ciproquement, les volets 22 peuvent etre orientes vers le bas 
lorsque I'appareil d'epuration 100 est pose en hauteur (figure 7b). 

Avec une orientation adaptee des volets 22, le recyclage preferentiel 
1 0 de I'air ^ proximlte de I'appareil d'epuration 1 00 est minimise. 

Pour ameliorer la circulation de I'air purifie dans I'enceinte 300, il peut 
etre avantageux d'^quiper I'appareil d'epuration 100. de volets 22 oscillants 

gr&ce a un moteur. 

Selon une autre variante de I'appareil d'epuration 100, celui-ci est 

1 5 portatif . 

Selon encore une autre variante. I'appareil d'epuration 100 peut 
comprendre des roulettes pour faciliter sont transport. 

L'appareil d'epuration 100 comprend au moins une cassette 200 
contenant de I'argent metallique active cathodiquement. a grande surface 
20 specifique. Cet argent est sous forme de laine, de feutre ou de mousse 
d'argent. Cet argent fixe les composes soufres. II peut-etre livre sous fomie 
de consoitimable en sachets etanches en matiere plastique. 

Comme represents sur la figure 8. I'argent est par exemple sous 
forme de laine compactee 150. Cette laine 150 est inser6e dans une 
25 armature de maintien 160. L'ensemble constitue de I'armature 160 et de la 
laine 150 est introduit dans I'appareil d'epuration ICQ grace a des rails de 
coulissernent 170 fixes horizontalement dans ce dernier. 

Dans une autre variante. la cassette 200 chargee de laine. de feutre 
ou de mousse d'argent cathodiquement active, est elle-meme livree sous 
30 forme de consommable. en sachets etanches en matiere plastique. Une 
telle cassette peut d'ailleurs etre renvoyee au fabricant qui peut juger de 
I'opportunite de reactiver cathodiquement son contenu (dans le cadre d'un 
contrat de maintenance, par exemple). 



30CIDr<PR 2773B91A1 I > 



2773821 



8 

L'activation cathodique d'une cassette 200 s'effectue done sur des 
cassettes 200 neuves ou a recycler. 

La laine. le feutre ou la mousse d'argent est constitue d'argent purifie 
a 99,9 % ou d'un alliage oCi la concentration de I'argent est superieure ou 
5 egale a 90%. 

La surface specifique de la laine. du feutre ou de la mousse d'argent 
est approximativement de 1 00 cm /g. 

Une cassette 200 pour I'appareil d'epuration 100 contient 
preferentiellement lOg d'argent, ce qui represente une surface totale 
1 0 d'argent deploye d'environ 1000 cm^. Une telle cassette 200 peut fixer 0.1 g 
de sulfure. 

La cinetique de formation d'AgaS est rapide jusqu'a ce que I'on en ait 
forme environ 100 nm d'^palsseur, puis cette cinetique devient lente jusqu'a 
la saturation. 

15 Ains'i. si Ton veut maintenir une efficacite maximale des cassettes 

200, il faut conserver une cinetique rapide et changer ou reactiver les 
cassettes 200 avant passage a une cinetique lente. Dans ce dernier cas. la 
longevite d'une cassette 200 ayant les caracteristiques decrites dans les 
quatre paragraphes precedents, est estimee a un an environ, dans une 

20 atmosphere ayant un taux d'HaS de I'ordre de 0.5 ppm. 

Le precede d'activation cathodique, mis en ceuvre pour activer 
I'argent metallique destine a un usage dans un appareil d'epuration 100 
comprend les etapes consistant a : 

- depoussierer, la laine. le feutre ou la mousse d'argent brut de 
25 reception par soufflage puis trempage dans un bain aqueux de tensioactifs 

avec des ultrasons ; 

- degraisser dans de I'acetone ; 

- rincer dans de I'ethanol et de I'eau ; 

- immerger dans una cellule electrolytique 400 a trois electrodes avec 
30 un electrolyte neutre. cat argent metallique ou une cassette 200 contenant 

cet argent metallique ; 

- proc6der a un balayage cathodique en potentiel avec 
enregistrement de l'lntensit§ en fonction du potentiel. de la solution 
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electrolytique a temperature ambiante, depuis un potentiel d^mmersion 
jusqu'au potentiel de reduction des polluants presents a la surface de 
I'argent ; 

- reduire totalement, a temperature ambiante, les especes par 
5 maintien potentiostatique au potentiel de reduction ; 

- rincer, secher rapidement. conditionner sous gaz neutre et 
encapsuler sous feuilles de matiere plastique thermo-soudees etanches, 
Targent metallique ou bien encore la cassette 200 contenant cet argent 
metallique. 

10 Le montage electrochimique pour la mise en ceuvre du precede 

d'activation cathodique de I'argent est represents sur la figure 9. Ce 
montage comprend preferentiellement une cellule electrolytique 400 
contenant un bain electrolytique, une alimentation stabilisee 410, un 
voltmetre 420, une grille en ader inoxydable 430, une electrode de 

1 5 reference 440. Le bain electrolytique est melange en permanence par des 
agitateurs 450. 

La borne positive de I'alimentation stabilisee 41 0 est connectee a la 
grille 430, tandis que sa borne negative est connectee sur la laine d'argent 
via, par exemple, "armature conductrice de maintien 160 d'une cassette 
20 200. Le potentiel est mesure grace au voltmetre 420 entre I'electrode de 
reference 440 et la laine d'argent via Tannature de maintien 160. 

Pendant les etapes d'activation electrochimique, la cassette 200 est 
immergee dans son integralite dans le bain electrolytique. La nature du bain 
d'electrolyse peut etre une solution de carbonate (Na2C03), de sulfate de 
25 sodium ou potassium (Na2S04. K2SO4) de chlorure de sodium (NaCI). etc.. 
de concentration comprise entre 0,1 et 1 mol/l, dans des gammes de pH 
comprises entre 6 et 8. 

Les courants d'electrolyse pour activer cathodiquement une cassette 
200 telle que celle dont les caracteristiques ont ete precisees plus haut se 
30 situent dans une gamme de 100 mA a 1A. La quantite de courant (ou la 
duree d'electrolyse) est en relation avec la quantite de produit a trailer. 

Pour mettre en evidence I'efficacite de ['activation cathodique pour la 
fixation preferentielle des sulfures d'argent, il a ete effectue des essais 
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acceleres de sulfuration de laines d'argent neuves. Ces essais ont ete 
realises dans una enceinte close, etanche (cloche en verre), dans iaquelle 
regne une atmosphere saturee en sulfure. Cette atmosphere est constituee 
d'un melange de 20 cm^ d'eau et de 4 cm^ de sulfure d'ammonium (NH4)2 S 
5 a 20% en poids. 

Les resultats de ces essais sont representes sur les figures 1 0 et 11 , 
Sur la figure 10 sont representes un echantillon de laine 
cathodiquement activee 162 et un echantillon de laine non activee 164, 
apres 4 mn de sulfuration. La laine cathodiquement activee 162 a ete 

10 beaucoup plus noircie au cours de la sulfuration que la laine non activee 
164. La laine cathodiquement activee 162 a done fixe beaucoup plus de 
composes soufres que la laine non activee, ce qui met en evidence 
Tefficacite accrue de la laine d'argent cathodiquement activee 162 et 
importance du precede d'activation cathodique, 

15 Sur la figure 11. sont aussi representes un echantillon de laine 

cathodiquement activee 162 et un echantillon de laine non activee 164, 
apres 65 heures de sulfuration. le resultat est similaire au precedent, ce qui 
montre que Tactivation cathodique a un effet durable. 

Selon une variante de ces cassettes 200, celles-ci peuvent etre 

20 munies de capteurs de saturation. II peut s'agir de capteurs 
optoelectroniques. de capteurs chimiques a changement de couleur, de 
capteurs electrochimiques, de capteurs sensibles a la conductivite, au pH 
ou a la depression. 

Preferentiellement, un indicateur de saturation 205, constitue d'un 

25 regard transparent, est dispose sur la face de la cassette 200, visible sur la 
face 16 de I'appareil d'epuration 100. Ce regard permet d'observer le 
contenu de Targent metallique a grande surface specifique, contenu dans la 
cassette 200 pour verifier son etat de saturation. De tels indicateurs de 
saturation 205 ne sont cependant pas toujours necessaires. comme c'est le 

30 cas, lorsque des procedures de changement systematique de cassettes 200 
sont redigees apres etude prealabie. 

La fixation des composes soufres peut s'effectuer par la circulation 
du gaz de Tenceinte 300 dans I'appareil d'epuration 100 introduit dans celle- 
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ci. Get appareil d'epuration 100 ne met pas I'air de I'enceinte 300 (vitrine 
d'exposition par exemple) en depression et ne provoque done pas 
I'introduction perpetuelle de poliuants. 

II est aussi concevable de disposer I'appareil d'epuration 100 a 
5 I'entree d'une I'enceinte peu etanche, de faQon a alimenter en gaz desoufre 
celle-ci, tout en provoquant une legere surpression empechant I'entree de la 
pollution. 

L'appareil d'epuration 100 peut etre congu de lagon modulaire : 

- en capacite volumique de traltement ; dans ce cas, les dimensions 
10 des cassettes 200 de traitement et du ventilateur 50 sont plus importantes ; 

- en capadte qualitative de traitement; dans ce cas d'autres 
cassettes specifiques sont instaliees grace a un systeme de type « rack » 
dont peut disposer l'appareil d'epuration 1 00. 

On peut alors. outre les cassettes 200 d'argent metailique, disposer 
15 des cassettes 210 pour filtrer la poussiere ou des cassettes 220, 230 
contenant des filtres divers aptes a fixer specifiquement d'autres especes 
polluantes ou meme I'humidite. Ces autres cassettes 210. 220. 230 peuvent 
contenir d'autres substances filtrantes que de I'argent m6tallique active 
cathodiquement. Ces substances sont par exemple du charbon actif. des 
20 zeolithes, des pastilles de carbonate ou d'hydroxydes alcalins (avec bac de 
retention pour les produits deliquescents). de I'oxyde de zinc, des tamis 
moleculaires, etc. 

Pour §tre utilisees, les cassettes 200 sont extraites de leur emballage 
etanche et gliss6es dans des supports de rack a glissiere. L'appareil 
25 d'epuration 100 est alors mis sous tension et un compteur horaire optionnel 
est declenche. 

Une surveillance reguliere permet de s'assurer du bon 
fonctionnement de I'appareil d'epuration 100 et de reperer la saturation des 
cassettes pour les changer si necessaire. 
30 Apres un certain temps de fonctionnement (par exemple apres 6 

mois), une expertise approfondie peut etre effectuee sur le contenu des 
cassettes 200. 
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Cette expertise determine la nature exacte des polluants, par 
example par microscopie electronique a balayage, couplee a la micro 
fluorescente X et a la diffraction de rayons X. Des solutions specifiques, 
avec des cassettes 200, 210, 220. 230 speciales. peuvent alors etre 
5 proposees pour ameliorer la purification de Tatmosphere de Tenceinte 300. 

Des dispositifs supplementaires de controle et de mesure 
(telemesure de I'hygrometrie et de la temperature), peuvent aussi etre 
installes pour Tetablissement de ce diagnostic approfondi. ceci afin 
d'optimiser le fonctionnement de Tappareil d'epuration 100 salon Tinvention, 
10 en tant que moyen pour fixer des composes soufres el plus generalement 
pour prevenir le temissement et la corrosion d*objets metalliques argentes. 

Un appareil d'epuration 100 est particulierement approprie pour 
eliminer des molecules gazeuses polluantes des gaz alimentant 
I'atmosphere de vitrines d'exposition. 

15 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de preservation et de conservation d'objets argentes (1) 
comprenant I'etape consistant a conditionner les objets (1) sous 
atmosphere composee d'un gaz desoufre caracterise en ce que Ton 
desoufre le gaz au contact d'argent metallique active cathodiquement. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
I'argent metallique est sous une fonne presentant une grande surface 
specifique. 

3. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes 
caracterise par le fait que les objets argentes (1) a preserver et conserver 
sont places dans une enceinte (300). 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise par le fait que 
I'atmosphere de I'enceinte (300) est maintenue en surpression par rapport a 
I'exterieur de cette enceinte (300). 

5. Procede seion I'une quelconque des revendications 3 et 4, 
caracterise par le fait que le gaz de I'enceinte (300) est desoufre avant ou a 
son entree dans I'enceinte (300). 

6. Procede selon la revendication 3 a 6, caracterise en ce que le gaz 
de I'enceinte (300) subit un recyclage. 

7. Procede selon I'une quelconque des revendications 3 a 6 
caracterise par le fait que I'enceinte (300) est une vitrine. 

8. Appareil d'epuration (100) pour la mise en ceuvre du procede 
selon I'une quelconque des revendications precedentes, grace auquel on 
desoufre une atmosphere destinee a etre mise en contact avec des objets 
argent6s (1 ) caracterise en ce qu'il comprend de I'argent m6tallique active 
cathodiquement. 

9. Appareil d'epuration (100) selon la revendication 8. caracterise en 
ce qu'il comprend au moins une cassette (200) contenant de I'argent 
metallique active cathodiquement . 

10. Appareil d'epuration (100) selon I'une quelconque des 
revendications 8 et 9. caracterise en ce que I'argent metallique active 
cathodiquement est sous forme de laine (150). 
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11. Appareil d'epuration (100) selon Tune quelconque des 
revendications 8 a 10, caracterise en ce qu'il comprend des cassettes (210, 
220. 230) contenant d'autres substances filtrantes que de Targent 
metallique active cathodiquement . 
5 12. Appareil d'epuration (100) selon I'une quelconque des 

revendications 8 a 1 1 . caracterise par le fait qu'il est muni d'un indicateur de 
saturation (205) de Targent metallique. 

13. Appareil d'epuration (100), selon la revendication 12, caracterise 
en ce que Tindicateur de saturation (205) est un regard transparent 

10 permettant d'observer la couleur de Targent metallique contenu dans la 
cassette (200). 

14. Appareil d'epuration (100), selon Tune quelconque des 
revendications 8 a 13, caracterise en ce qu'il est portatif. 

15 Appareil d'epuration (100). selon I'une quelconque des 
15 revendications 8 a 14, caracterise par le fait qu'il est equipe d'un dispositif a 
volets (22) oscillants. 

16. Precede d'activation cathodique, caracterise en ce qu'il est 
applique a de I'argent metallique destine a desoufrer, par le precede selon 
Tune des revendications 1 a 7. I'atmosphere de conditionnement d'objets 

20 argentes (1). 

17. Argent metallique pour la mise en ceuvre du precede selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 7, caracterise en ce qu'il est active 
cathodiquement. 

18. Argent metallique selon la revendication 17, caracterise en ce 
25 qu'il presente une surface specifique de I'ordre de 100 cm^/g. 

19. Argent metallique selon I'une quelconque des revendications 17 
et 18, caracterise en ce que sa concentration en argent est superieure a 
90%. 

20. Argent metallique selon i'une quelconque des revendications 17 
30 a 1 9, caracterise en ce qu'il est sous forme de laine 1 50. 

21. Argent metallique selon I'une quelconque des revendications 17 
a 20, caracterise en ce qu'il est insere dans une cassette 200. 
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22. Cassette (200) pour la mise en CBuvre du procede selon Tune des 
revendications 1 a 7, cSracterisee en ce qu'elle comprend de Targent 
metallique active cathodiquement. 
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